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@ Biaxial orlentierte Polypropylen-Mehrschlchtfolie. Verfahren zu ihrere Herstellung und ihre 
Verwendung. 

© ES wird eine coextrudierte. biaxial orlentierte Folie beschrieben. Sie umfaBt eine Basisschicht die inn 
v^esentlichen ein Polypropylen Oder eine Polypropylenmlschung enthSlt. und mindestens ^'"^ ^^^^^^^ 
enthaltend olefinische Polymere. Die Deckschicht enthalt eine Kombination von anorganischen und/oder organi- 
schen Partikein und tertiarenr^ aliphatischem Amin der Formel I 
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1- R2 und R3 



einen teilweise ungesattigten aliphatischen Rest mit mindestens 18 C-Atomen Oder einen im 
wesentiichen gesSttlgten Alkylrest nnit 8 bis 26 C-Atomen bedeutet und ^ ^ ... ^ 

identisch Oder verschieden sind und R*-CH20H bedeuten. worin R* einen im wesentiichen 
gesattigten Ci-Ce -Alkylrest bedeutet. 
AuBerdem wird ein Verfahren zur Herstellung der Folie und ihre Venvendung als Etikett beschneben. 
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Die Erfindung betrifft eine coextrudlerte. biaxial orientierte Foiie, umfassend eine Basisschicht. die im 
wesentlichen ein Polypropylen oder eine Polypropylenmischung enthSIt, und mlndestens eine Deckschicht, 
enthaltend olefinlsche Poly mere. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung der FoIie sowie ihre Verwendung. 
Den im Stand der Technik bekannten Folien haftet der Nachteil an. daB sie schlechte antistatische 
Eigenschaften und eine sehr schlechte Entstapelbarkeit aufweisen. Folien finden neben ihrer Ublichen 
Verwendung als Verpackungsfolie auch Anwendung als Etikettenmaterial. Hierzu wird die Folie in Zuschnitte 
geeigneter GrOBe geschnitten und Obereinandergestapelt. Beim EtiketlierprozeB wIrd der einzelne Folienzu- 
schnitt diesem Stapel maschlnell entnommen und in den EtikettierprozeB gefUhrt. Bel herkSmmlichen Folien 
kommt es bei diesem maschinellen Entstapelungsvorgang haufig zu Problemen, wenn die Maschine hSufig 
mehr als ein Blatt greift. Weiterhin weisen die herkSmmlichen Folien eine schlechte Antistatik auf. was zum 
einen zu Verunreinigungen der Oberflache durch Staubansammlungen fuhrt. aber auch aufgrund der groBen 
Oberfiache der Folie bei extremer Aufladung eine Gefahrenquelle darstellt. z. B. durch plotzliche Entladun- 
gen in einem Druckwerk, die bis hin zu Explosionen von Losungsmittein fOhren konnen. 

Die im Stand der Technik bekannte AusrOstung der Basisschicht mit Antistatika verbessert die 
antistatischen Eigenschaften der Folien ungenOgend. Die Einarbeitung entsprechender Additive in die 
Deckschicht fUhrt beim ProduktionsprozeB durch Ausdampfungen zu Problemen. Auch diese Folien sind 
noch nicht ausreichend antistatisch. 

Opake Folien sind allgemein bekannt. So wird beispielsweise in der EP-A-0 180 087 eine fOnfschichtige 
siegelfShige Folie beschrieben. die eine vakuolenhaltige Basisschicht, hergestellt aus Propylenhomopolymer 
und Calciumcarbonat. aufweist. eine Zwischenschicht aus Propylenhomopolymer und Kohlenwasserstoffharz 
hat und deren siegelfahige Deckschlchlen aus Propylen/Ethylen-Copolymeren bestehen. Bedingt durch die 
dicke Zwischenschicht aus Polypropylen und Kohlenwasserstoffharz weist die Folie bessere mechanische 
Eigenschaften sowie einen hoheren Glanz auf als Folien nach dem Stand der Technik. Daneben ist die 
Folie infolge der Siegelschichten aus Propylen/Ethylen-Copolymeren gut coronabehandelbar. Vert»esse- 
rungswUrdig ist die Folie im Hinblick auf ihre antistatischen Eigenschaften und ihre Entstapelbarkeit. 

Aus der EP-A-0 312 226 ist eine mehrschichtige opake Folie bekannt. bei der eine Deckschicht aus 
einem gut bedruckbaren (printable) Polymer besteht. die eine Zwischenschicht aus Propylenhomopolyme- 
ren aufweist und eine Kemschicht hat, die vakuolenhaltig ist. Die Folie soli sich - gesehen von der 
Homopolymerseite aus - durch einen guten Glanz auszeichnen. Bedingt durch die angegebenen Schichtdik- 
kenverhaltnisse ist der OberflSchenglanz und die OpazitSt bzw. der WeiBgrad verbesserungswUrdig. 

In der EP-A-Q 408 971 wird eine Folie mit hohem WeiBgrad und hoher OpazitSt beschrieben. die gut 
bedruckbar ist und glSnzend sein soli. Die Folie weist eine wolkige Struktur auf, die wahrscheiniich von der 
kleinen KorngroBe des verwendeten Calciumcarbonats herrUhrt. Die bevorzugt angegebene TeilchengrSBe 
von 1,0 urn hat eine schlechte Dispergierbarkeit im Polymeren zur Folge. AuBerdem fUhrt der erhohte 
Feinanteil der KCmer zu einer verringerten OpazitSt, da hierdurch keine Vakuolen entstehen. 

In der EP-A-0 234 758 und In der EP-A-0 225 685 werden gut bedruckbare opake Folien beschrieben. 
Aufgrund der OberflSchenbeschaffenheit sind die Folien jedoch durch ein sehr mattes Aussehen gepragt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin. die Nachteile der Im Stand der Technik 
vorbeschrlebenen Folien zu vermeiden. Insbesondere soil eine Mehrschlchtfolie zur VerfUgung gestellt 
werden, die durch eine sehr gute Entstapelbarkeit und eine hervorragende Antistatik ausgezeichnet ist. 
Gleichzeitig soil die Folie einen hohen Glanz und mlndestens eine Deckschicht mit guten Siegeleigenschaf- 
ten, Insbesondere mit einem groBen Siegelbereich und einer guten Siegelnahtfestigkeit, aufweisen. 

FOr opake AusfOhrungsformen der Folie ist eine hervorragende Opazitat wUnschenswert, und aus 
okonomischen GrOnden soil diese opake Folie eine hohe RSchenausbeute bieten und preiswert herzustel- 
len sein. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost durch eine Folie der eingangs genannten Gattung, woDei 
die Deckschicht eine Kombination von anorganischen und/oder organlschen Partikeln und tertiSrem aliphati- 
schem Amin der Formel I 
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im wesentlichen gesattigten Alkylrest mit 8 bis 26 C-Atomen bedeutet und 
R2 und R3 identisch Oder verschieden sind und R^-CHaOH bedeuten. worin R* einen im wesentiichen 
gesattigten Ci -Cs -Alkylrest bedeutet, 

enthait. 

Die Kemschicht der erfindungsgemSBen Mehrschichtfolie enthSIt im wesentlichen ein Propylenpolymer 
Oder eine Polypropylenmisciiung. 

Das Propylenpolymere enttiSIt zum Qberwiegenden Teil (mindestens 90 %) Propylen und besitzt einen 
Schmelzpunkt von 140 Oder hSher, vorzugsweise 150 bis 170 'C. Isotalrtisches Homopolypropylen mit 
einem n-heptanl6slichen Anteil von 6 Gew.-% und weniger, bezogen auf das isotalctische Homopolypropy- 
len, Copolymere von Ethylen und Propylen mit einem Ethylengehalt von 10 Gew.-% Oder weniger. 
Copolymere von Propylen mit C^-Cs-a-Olefinen mit einem a-Olefingehalt von 10 Gew.-% Oder weniger 
stellen bevorzugte Propylenpolymere fUr die Kernschicht dar. wobei isotaktlsches Homopolypropylen 
besonders bevorzugt ist. Die angegebenen Gewichtsprozente beziehen sich auf das jeweilige Copolymer. 
Das Propylenpolymere der Kernschicht hat im allgemeinen einen SchmeizfluBindex von 0,5 g/lO min bis 8 
g/10 min. vorzugsweise 2 g/10 min bis 5 g/10 min. bei 230 und einer Kraft von 21,6 N (DIN 53 735). 
Des weiteren ist eine Mischung aus den genannten Propylenhomo- und/oder -copolymeren und/oder 
anderen Polyolefinen, insbesondere mit 2 bis 6 C-Atomen. geeignet, wobei die iS/lischung mindestens 50 
Gew.-%. insbesondere mindestens 75 G©w.-%. Propylen poly merisat enthait. Geeignete andere Polyolefine 
in der Polymermischung sind Polyethylene, insbesondere HDPE. LDPE und LLDPE. wobei der Anteil dieser 
Polyolefine jeweils 15 Gew.-%, bezogen auf die Polymermischung, nicht Obersteigt. 

Gegebenenfalls l<ann das in der Kernschicht eingesetzte Polypropylenpolymere durch den Zusatz von 
organischen Peroxiden teilabgebaut werden. Ein MaB fQr den Grad des Abbaus des Polymeren ist der 
sogenannte Abbaufaktor A, welcher die relative Anderung des SchmeizfluBindex nach DIN 53 735 des 
Polypropylens. bezogen auf das Ausgangspolymere, angibt. 

A - 

MFi; 

MFIi = SchmeizfluBindex des Polypropylenpolymeren vor dem Zusatz des organischen Peroxids 
MFb = SchmeizfluBindex des peroxidisch abgebauten Polypropylenpolymeren 

Im allgemeinen liegt der Abbaufaktor A des eingesetzten Polypropylenpolymeren In einem Bereich von 3 

bis 15, vorzugsweise 6 bis 10. 

Als organische Peroxide sind Dialkylperoxide besonders bevorzugt. wobei unter einem Alkylrest die 

Qblichen gesattigten geradkettigen Oder verzweigten niederen Alkylreste mit bis zu sechs Kohlenstoffato- 

men verstanden werden. Insbesondere sind 2,5-DimethyI-2,5-di(t-bulylperoxy)-hexan Oder Di-t-butylperbxid 

bevorzugt. 

Opake Ausfuhrungsformen der Folle enthalten in der Basisschicht FOIlstoffe In einer Menge von 3 bis 
20 Gew.-%, bezogen auf die Basisschicht. 

Bei diesen FOIIstoffen handelt es sich um die Oblichen anorganischen und/oder organischen, mit 
Polypropylen unvertrSgllchen Materialien. Anorganische FOIlstoffe sind bevorzugt. insbesondere geeignet 
sind Aluminiumoxid. Aluminiumsulfat. Bariumsulfat. Calciumcarbonat. Magnesiumcarbonat, Silicate wie 
Aluminiumsillcat (Kaolinton) und Magnesiumsilicat (Talkum). Siliciumdioxid und/oder Titandioxid, worunter 
Calciumcarbonat. Siliciumdioxid, Titandioxid Oder Mischungen davon bevorzugt eingesetzt werden. Calcium- 
carbonat (Kreide) ist besonders bevorzugt. Als organische FOIlstoffe kommen die Ubiicherweise verwende- 
ten, mit dem Polymeren der Basisschicht unvertrag lichen Polymeren in Frage. insbesondere solche wie 
Polyester, Polystyrole. Polyamide. halogenierte organische Polymere. wobei Polyester wie beispielsweise 
Polybutylenterephthalate bevorzugt sind. Die Fullstoffmenge der Basisschicht, insbesondere die des 
CaCOs. betragt erfindungsgemaB 3 bis 20 Gew.-%. vorzugsweise 10 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Folie. Die mittlere TeilchengrQBe, insbesondere die des CaCOa, liegt im Bereich von 1 
bis 5 um. vorzugsweise im Bereich von 1,5 bis 4 um. 

Es wurde gefunden. daB auch schon mit einem relativ geringen FOIIstoffgehalt von 9 bis 13 Gew.-% 
eine Dichte von kleiner 0.7 g/cm^ zu erzielen ist Im allgemeinen liegt die Dichte der erfindungsgemSBen 
Folie im wUnschenswerten Bereich von 0.4 bis 0.8 g/cm^. 

Neben dem bevorzugten Calciumcarbonat ist als weiteres Kemschichtadditiv Titandioxid geeignet. 
welches gegebenenfalls in Kombination mit CaCOa in der Basisschicht eingesetzt wird. In bevorzugter 
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AusfOhrungsform bestehen die Titandioxidteilchen zu mindestens 95 Gew.-% aus Rutil. Die Titandioxidteil- 
chen werden bevorzugt mit einem Oberzug aus anorganischen Oxiden eingesetzt. wie er Oblicherweise als 
Oberzug fOr TiOa -Wei S pigment in Papieren Oder Anstrichmltten zur Verbesserung der Lichtechtheit verwen- 
det wird. Zu den besonders geeigneten anorganischen Oxiden gehoren die Oxide von Aluminium, Silicium, 
Zink Oder Magnesium Oder Mischungen aus zwei oder mehreren dieser Verbindungen. Sie werden aus 
wasserlQsIichen Verbindungen. z. B. Alkali-, insbesondere Natriumaluminat, Aluminiumhydroxid, Alumi- 
nlumsulfat, Aluminiumnitrat. NatriumsiUkat oder Kieselsaure. in der waBrigen Suspension ausgefallt. T1O2- 
Partlkel mit einem Oberzug werden z, B. in der EP-A-0 078 633 und EP-A-O 044 515 beschrieben. 

Gegebenenfalls enthalt der Oberzug auch organische Verbindungen mit polaren und unpolaren Grup- 
pen Bevorzugte organische Verbindungen sind Alkanole und FettsSuren mit 8 bis 30 C-Atomen in der 
Alkylgruppe, insbesondere FettsSuren und primSre n-AlkanoIe mit 12 bis 24 C-Atomen. sowie Polydiorgano- 
siloxane und/oder Polyorganohydrogensiloxane wie Polydimethylsiloxan und Polymethylhydrogensiloxan. 

Der Oberzug auf den Ti02-Teilchen besteht gewohnlich aus 1 bis 12 g, insbesondere 2 bis 6 g, 
anorganischer Oxide, gegebenenfalls sind zusatzlich 0,5 bis 3 g. insbesondere 0.7 bis 1.5 g. organische 
Verbindungen. bezogen auf 100 g Ti02-Teilchen, enthalten. Der Oberzug wird auf die Tellchen in waSnger 
Suspension aufgebracht. Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen. wenn die TiOz-Teilchen mit AlzOa 
Oder mit AI2O3 und Polydimethylsiloxan beschichtet sind. 

Der Anteil an Titandioxid in der Kernschicht - sofern vorhanden - betrSgt 1 bis 9 Gew.-%. bevorzugt 3 
bis 5 Gew -%. bezogen auf das Gesamtgewlcht der Folie. Die mittlere Teilchengr6Be ist sehr klein und liegt 
vorzugsweise bei 0.15 bis 0,30 iim. wobei sich die angegebene TeilchengrSBe auf die beschichteten 

Tellchen bezieht. o 
T1O2 findet dann bevorzugt zusatzlich zu CaCOa Verwendung in der Basisschicht. wenn ein weiB- 
opakes Aussehen der Folie gewunscht Ist. Oblichenweise zeigen Folien mit einer nur fOllstoffhaltigen 
Basisschicht eIn trUbes, sogenanntes opakes Aussehen. welches durch Streuprozesse an den Vakuolen der 
Basisschicht entsteht. Davon zu unterscheiden ist ein weiBes Aussehen, welches durch Einfarbungen durch 
Pigmente, vorzugsweise Ti02. erzielt wird. * ♦ -i 1 

Weiterhin kann die Kernschicht gegebenenfalls ein niedermolekulares Harz enthalten. dessen Anteil i 
bis 30 Gew.-%. vorzugsweise 2 bis 10 Gew.-%. betragt. Der Erweichungspunkt des Harzes liegt zwischen 
130 und 180 (gemessen nach DIN 1995-U4. entspricht ASTM E-28). vorzugsweise zwischen 140 und 
160 -C. Unter den zahlreichen niedrigmolekularen Harzen sind die Kohlenwasserstoffharze bevorzugt, und 
zwar in Form der Erdaiharze (Petroleumharze). Styrolharze. Cyclopentadienharze und Terpenharze (diese 
Harze sind in Ullmanns Encyklopadie der techn. Chemie. 4. Auflage. Band 12, Seiten 525 bis 555 
beschrieben). Geeignete Erd61harze sind In zahlreichen Schriften beschrieben wie belspielsweise EP-A-0 
180 087. auf die hier ausdrucklich Bezug genommen wird. 

Die Deckschicht der erfindungsgemaBen Mehrschichtfolie enthalt mindestens ein olefinisches Polymer 
und eine Kombination von anorganischen und/oder organischen Partikein und tertlSrem allphatlschem Amin 
der Formei I: 
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Ri einen teilweise ungesSttigten aliphatischen Rest mit mindestens 18 C-Atomen oder einen 

im wesentlichen gesattigten Alkylrest mit 8 bis 26 C-Atomen bedeutet und 
R2 und identisch oder verschieden sind und R^-CHzOH bedeuten, worin R* einen Im wesentlichen 
60 gesattigten Ci -Cs -Alkylrest bedeutet. 

Unter siegelfahigen olefinischen Polymeren werden im Sinne der vorliegenden Erfindung 
Copolymere von 
Ethylen und Propylen oder 
Ethylen und Butylen oder 
55 Propylen und Butylen oder 

Ethylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
Propylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
Terpolymere von 
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Ethylen und Propylen und Butylen Oder 

Ethylen und Propylen und einem anderen a-OIefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen Oder 
eine Mischung aus zwei oder mehreren der genannten Co- und/oder Terpolymeren 
verstanden. 

5 Besonders bevorzugt enthSlt/enthalten die Deckschicht/en 

ein Copolymeres von 

Ethylen und Propylen oder 

Etiiylen und Butylen-1 oder 

Propylen und Butylen-1 oder 
10 ein Terpolymeres von 

Ethylen und Propylen und Butylen-1 oder ^ t , 

eine Mischung aus zwel oder mehreren der genannten besonders bevorzugten Co- und/oder Terpoly- 
meren, 

wobei insbesondere 
76 statistische Ethylen-Propylen-Copolymere mit 

einem Ethylengehalt von 2 bis 10 Gew.-%. bevorzugt 5 bis 8 Gev\^.-%, oder 
statistische Propylen-Butylen-1-Copolymere mit 

einem Butylengehalt von 4 bis 25 Gew.-%. bevorzugt 10 bis 20 Gew.-%. 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewlcht des Copolymeren. oder 
20 statistische Ethylen-Propylen-Butylen-1-Terpolymere mit 

einem Ethylengehalt von 1 bis 10 Gew.-%. bevorzugt 2 bis 6 Gev/.-%, und 
einem Butylen-1 -Gehalt von 3 bis 20 Gew.-%. bevorzugt 8 bis 10 Gew.-%. 
bezogen auf das Gesamtgewicht des Terpolymeren, oder 

eine Mischung von einem Ethylen-Propylen-Butylen-1 -Terpolymeren und einem Propylen-Butylen-1- 

25 Copolymeren 

mit einem Ethylengehalt von 0,1 bis 7 Gew.-% 
und einem Propylengehalt von 50 bis 90 Gew.-% 
und einem Butylen-1 -Gehalt von 10 bis 40 Gew.-%. 
bezogen auf das Gesamtgewicht der Polymenmischung, 

30 bevorzugt sind. . . n 

Die in der Deckschicht eingesetzten vorstehend beschriebenen Copolymeren weisen im allgemeinen 
einen SchmelzfluBindex von 1,5 bis 30 g/10 min, vorzugsweise von 3 bis 15 g/10 nnin, auf. Der 
Schmelzpunkt liegt im Bereich von 120 bis 140 -C. Die in der Deckschicht eingesetzten Terpolymeren 
haben einen SchmelzfluBindex im Bereich von 1.5 bis 30 g/10 mIn. vorzugsweise von 3 bis 15 g/10 mm 
und einen Schmelzpunkt im Bereich von 120 bis 140 -C. Das vorstehend beschriebene Blend aus Co- und 
Terpolymeren hat einen SchmelzfluBindex von 5 bis 9 g/10 min und einen Schmelzpunkt von 120 b'S 150 
•C. Alle vorstehend angegebenen SchmelzfluBindices werden bei 230 -C und einer Kraft von 21.6 N (DIN 

53 735) gemessen. . . ^■ 

Auch die vorstehend beschriebenen Deckschichtpolymeren kOnnen in analoger Weise, wie vorne fOr die 
Basisschicht beschrieben. peroxidisch abgebaut werden. Dabei werden grundsatzlich die gleichen Peroxide 
wIe vorstehend beschrieben fOr den Abbau verwendet. Der Abbaufaktor A des/der Deckschichtpolymeren 
liegt im allgemeinen im Bereich von 3 bis 15. vorzugsweise 5 bis 10. ^ . . 

Als olefinlsche Polymere kdnnen grundsatzlich auch solche Homopolymere verwendet werden. wie sie 
vorstehend fOr die Basisschicht beschrieben wurden. Als Polymere konnen grundsatzlich auch siegelfahige 
Homopolymere verwendet werden. Diese siegelfahigen Homopolymeren zeichnen sich durch eine besonde- 
re Struktur und vollig neue Eigenschaften gegenuber den herkommllchen bekannten isotakhschen nicht 
siegelfahigen Homopolymeren aus. Solche Materialien vrerden beschrieben in DE-A-42 28 812 und EP-A-0 
484 816. 

Es wurde Uberraschenderweise gefunden. daB Deckschichten. welche in Verbindung mit einem anorga- 
nischen und/oder organischen Partikel ein ausgewahltes aliphatisches Amin der Formal I enthalten. eine 
hervorragende Antistatik und eine sehr gute Entstapelbarkeit aufweisen. 

TertiSre aliphatische Amine sInd an sich aus dem Stand der Technik bekannt. Uberraschenden^eise 
wirken jedoch nur die Amine, welche die durch die Formel I angegebene spezielle Struktur aufweisen, in 
der gevAinschten Weise mH den anorganischen und/oder organischen Partikein zusammen. 
55 Es wurde gefunden. daB die Ubiiche Verwendung von tertiaren allphatischen Aminen als Antstatika in 
der Basisschicht nicht die gewunschten antistatischen Eigenschaften im erforderlichen MaBe bnngen. Die 
Verwendung von Antistatika in der Deckschicht fuhrt zu Problemen beim ProduktionsprozeB. da sich das 
Amin in erheblichem MaBe an den Waizen ablagert. im Querstreckrahmen ausdampft und sich nur em 
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Bruchteil der ursprQnglich eingesetzten Menge in der Folie wiederfindet Die antistatischen Elgenschaften 
sind unzureichend. 

Oberraschenderweise treten diese Probleme bei Verwendung der ausgewShlten Amine gemSB Forme! I 
nicht auf. Es kommt trotz Einarbeitung des Additivs in die Deckschicht nicht zu Ausdampfungen im 
5 Ouerstreckrahmen und Ablagerungen an den Walzen. Die Konzentration des Amins in der Deckschicht 
entspricht der eingesetzten Menge. 

Ats tertiare aliphatische Amine der Formel I sind solche bevorzugt, worin 

einen teilweise ungesSttigten aliphatischen Rest mit 18 bis 30 C-Atomen. insbesondere 
mit 18 bis 26 C-Atomen. oder einen im wesentlichen gesattigten Alkylrest mit 18 bis 12 C- 
70 Atomen bedeutet und 

R2 und R3 identisch oder verschieden sind und R^-CHgOH bedeuten, worin R* einen im wesentlichen 

gesattigten Ci -Ca-Alkylrest bedeutet. 
Unter Alkyiresten und unter aliphatischen Resten werden geradkettige oder verzweigte Kohlenwasser- 
stoffreste verstanden. 

76 Die Definition fUr R\ R^ und R^ bedeutet im Sinne der vorliegenden Erfindung. daB neben der 
angegebenen Bedeutung fQr die Reste auch geringe Mengen, d. h. unter 10 %, bezogen auf die 
Gesamtmenge Amin. andere. insbesondere auch kUrzere KettenlSngen vorliegen kdnnen; d. h. in einer 
bestimmten Menge an tertlarem allphatischem Amin llegt eine KettenlSngenverteilung fUr die Alkyireste der 
einzelnen Substituenten vor, so daB z. B. neben Ci g -Alky Iresten fOr R"" auch geringe Mengen Cie oder Ci* 
20 fOr R^ gefunden werden konnen. 

"Im wesentlichen gesattigt" bzw. "im wesentlichen hydriert" bedeutet im Sinne der vorliegenden 
Erfindung, da6 der SSttigungsgrad der Alkyireste mindestens 90 %, bevorzugt Qber 95 %, betrSgt. 

Als ganz besonders effektiv fUr die vorliegende Erfindung haben sich tertiSre aliphatische Amine der 
Formel I erwiesen. worin 

25 einen einfach ungesattigten aliphatischen Rest mit 18 bis 20 C-Atomen bedeutet und 

R2 und im wesentlichen CH2-CH2OH bedeuten. 

und solche Amine der Formel I, worin 
Ri 55 bis 65 % Cis-Akyi 
30 bis40% Ci6-Alkyl 
30 0 bis 5 % Ci^-Alkyl 

0 bis 1 % Ci2-Alkyl 

bedeutet, wobei alle Alkyireste im wesentlichen gesattigt sind, und worin R^ und R^ CH2-CH2OH bedeuten. 

Im allgemeinen enthSlt die Deckschicht das vorstehend beschriebene Amin der Fonmel I in einer Menge 
von 0,05 bis 2 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 1 Gew.-%. jeweils bezogen auf das Gewicht der Deckschicht. 
36 Es ist erfindungswesentlich, daB die Deckschicht/en weiterhin anorganische und/oder organische Parti- 
kel in Verbindung mit dem/den terti3ren aliphatischen Amin/en enthSlt/enthalten. 

Unter Partikein im Sinne der Erfindung werden Teilchen verstanden. welche mit dem Deckschichtpoly- 
meren unvertraglich sind und unbeeinfluBt vom FolienherstellungsprozeB in der Folie als separate Teilchen 
vorliegen. 

40 Unter anorganischen Partikein werden die ubiichen anorganischen und/oder organischen, mit Polypro- 
pylen unvertrag lichen Materialien verstanden. Anorganische FGIIstoffe sind bevorzugt, insbesondere geeig- 
net sind Aluminiumoxid. Aluminiumsulfat, Bariumsulfat, Calciumcarbonat, Magnesiumcarbonat. Silicate wie 
Atuminiumsilicat (Kaollnton) und Magneslumsillcat (Talkum), Siliciumdioxld und/oder TItandioxid, worunter 
Calciumcarbonat. Siliciumdioxid, Titandioxid Oder Mischungen davon bevorzugt eingesetzt werden. Bevor- 

45 zugte anorganische Partikel sind CaCOa, SiCfe, Ti02 oder Mischungen dieser Partikel. Grunds3tzlioh 
kommen als Partikel fur die Deckschicht jedoch auch organische Materialien in Frage. 

Bei transparenten Ausfuhrungsformen der Folien enthalt/enthalten die Deckschicht/en im allgemeinen 
0.1 bis 2 Gew.-%. bezogen auf das Gewicht der Deckschicht, an anorganischen und/oder organischen 
Partikein. Bevorzugt ist ein Partikelgehalt der Deckschicht von 0,2 bis 1 Gew.-%. Die mittlere TeilchengroBe 

50 liegt zwischen 1 bis 6 um. insbesondere 2 bis 4 ixm, wobei Teilchen mit einer kugelfdrmigen Gestait 
bevorzugt sind. 

Bei opaken AusfOhrungsformen der Folie enthSlt/enthalten die Deckschicht/en Im allgemeinen 2 bis 8 
Gew.-%. bezogen auf das Gewicht der Deckschicht, an anorganischen und/oder organischen Partikein. 
Bevorzugt ist ein Partikelgehalt der Deckschicht von 4 bis 6 Gew.-%. Die mittlere TeilchengroBe llegt 
55 zwischen 1 bis 6 um, insbesondere 2 bis 4 um. wobei Teilchen mit einer kugefformigen Gestait bevorzugt 
sind. In einer ganz besonders vorteilhaften opaken Ausfuhrungsfonm der Erfindung enthalten Basis- und 
Deckschicht gleiche Zusatzstoffe. vorzugsweise CaCOa und/oder TiCb- Dies ermdglicht die problemlose 
RUckfUhrung von Folienabfall, der wMhrend der Produktion anfSlit. in den HerstellungsprozeB. GrundsMtzlich 
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kommen als Partikel fUr die Deckschicht auch organische Materialien in Frage. wie sle vorstehend als 
organische FOIIstoffe fOr die Basisschicht beschrieben werden, Aus dem Partikelgehalt der Deckschicht und 
dem Fuiistoffgehalt der Basisschicht resultiert ein Gesamtgehalt an FQIIstoffen von 5 bis 25 Gew.-%. 
bezogen auf das Gesamtgewlcht der Foiie. Bevorzugt enthSIt die opake Mehrschichtfolie 10 bis 15 Qew.-% 
5 FOllstoff, bezogen auf das Gesamtgewicht der Folie. 

Durch die Kombination des ausgewahlten tertiSren aliphatischen Amins mit Partikein fUr die Deck- 
schicht konnten uberraschenderweise die Entstapelbarkeit und die Anttstatik der Folie wesentlich verk>e$sert 
werden. Diese Funktionen spielen eine wichtige Rolle bei der Verwendung der erfindungsgemMBen Folie als 
Etikett. 

10 Uberraschenderweise wird durch die Modifizierung der Deckschicht mit den genannten Additiven das 
optische Erscheinungsbiid der Folie nicht beeintrSchtigt. d. h. die Folie weist trotz der enthaltenen FUlistoffe 
hervorragende Glanzwerte auf. Die Folie weist unenwartet trotz des relativ hohen Gehalts an Partikein In der 
Deckschicht sehr gute Siegeleigenschaften auf. Dies ist Insbesondere Uberraschend, da es bekannt ist, daB 
der CaCOs-Zusatz in der Basisschicht beim StreckprozeB zur Vakuolenbildung fUhrt, d. h. die Struktur der 

75 Polymermatrix wird wesentlich verSndert. Es wurde aber gefunden. daB die SiegetfShigkeit der Folie trotz 
fQllstoffhaltiger Deckschicht unerwartet gut ist. 

Uberraschenderweise hat sich gezeigt, daB trotz des in die Deckschicht eingearbeiteten FOIlstoffs die 
Folie nicht das von den unbeschichteten opaken Folien her bekannte "Auskreiden" zeigt. Es ist bekannt, 
daB einschichtige Folien. welche beispielsweise CaCOa in vergleichbaren Mengen enthalten. ohne Be- 

20 schlchtung der CaCOa-haltigen Schicht mit der Zeit eine weiBe Staubschicht aufweisen, welche aus der 
Folie durch abgesondertes CaCOa entsteht. Dieser Vorgang wird im allgemeinen als "Auskreiden" bezelch- 
net. Durch diese Absonderungen werden auch Walzen, z. B. bei der Produktion Oder der Verarbeltung der 
Folie, kontaminiert. Es war vollig unenwartet, daB diesbezUglich bei der erfindungsgemSBen Folie kelne 
Probleme auftreten. 

25 Zur Verbesserung der Hafteigenschaften der Deckschicht/en konnen die OberflSchen der Folie corona- 
oder flammbehandelt werden, wobei gegebenenfalls die entsprechende Behandlung einer Oberflache 
ausreicht. Insbesondere ist es bevorzugt. daB nur eine Deckschicht corona- oder flammbehandelt wird. 

Die erfindungsgemaBe Folie ist mindestens zweischichtig und umfaBt als wesentiiche Schichten immer 
die Kemschicht K und mindestens eine Deckschicht D mit der erfindungsgemSBen Addltivkombination. Die 

30 Wahl der Anzahl der Schichten h^ngt von dem vorgesehenen EInsatzzweck ab, wobel dreischichtige 
Ausfuhrungsformen besonders bevorzugt sind. 

Die Gesamtdicke der Folie kann innerhalb weiter Grenzen variieren und richtet sich nach dem 
t>eabsichtigten Verwendungszweck. Die bevorzugten AusfUhrungsformen der erfindungsgemSBen Folie 
haben Gesamtdicken von 10 bis 120 um, wobei 30 bis 100 urn. insbesondere 40 bis 100 um, bevorzugt 

35 sind. 

Die Mehrschichtfolie weist mindestens eine, bevorzugt beidseltige Deckschicht/en auf. Beidseitig 
aufgebrachte Deckschlchten k&nnen nach ihrem Aufbau, ihrer Zusammensetzung und nach ihrer Dicke 
gleich oder verschieden sein. 

Die Deckschicht/en weist/weisen im allgemeinen eine Dicke von 0,5 bis 5 um, vorzugsweise 0,5 bis 3 
40 urn. auf. Besonders vorteilhaft sind Deckschichtdicken im Bereich von 0,7 bis 1,5 um. 

Die Dicke der Basisschicht betragt 8 bis 120 um, opake AusfOhrungsfonmen sind bevorzugt 20 bis 100 
um dick. 

Um bestimmte Eigenschaften der erfindungsgemSBen Polypropylenfblie noch welter zu vert>essem, 
kdnnen die Kernschicht und die Deckschicht/en neben der beschriebenen erfindungswesentlichen Additiv- 

45 kombination weitere ZusStze. welche die wesentlichen Folieneigenschaften nicht beeintrachtigen, in einer 
jeweils wirksamen Menge enthalten, vorzugsweise Gleitmittel und/oder Stabilisatoren und/oder Neutralisa- 
tionsmittel. die mit den Polymeren der Kernschicht und der Deckschicht/en vertraglich sind. Alle Mengenan- 
gaben in der folgenden AusfUhrung in Gewichtsprozent (Gew.-%) beziehen sich jeweils auf die Schicht oder 
Schichten, der oder denen das Additiv zugesetzt sein kann. 

60 Gleitmittel sind hohere aliphatische Saureamide. hohere aliphatische Saureester. Wachse und Metall- 
seifen sowie Polydimethylsiloxane. Die wirksame Menge an Gleitmittel tiegt im Bereich von 0,1 bis 3 Gew.- 
%. Besonders geeignet Ist der ZuSatz von hOheren aliphatischen SMureamiden im Bereich von 0,15 bis 
0,25 Gew.-% in der Basisschicht und/oder den Deckschichten. EIn inst)esondere geeignetes aliphatisches 
Saureamid ist Erucasaureamid. 

55 Der Zusatz von Polydimethylsiloxanen ist im Bereich von 0.3 bis 2.0 Gew.-% bevorzugt, Insbesondere 
Polydimethylsiloxane mit einer Viskositat von 10 000 bis 1 000 000 mm^/s. 

Als Stabilisatoren konnen die Ubiichen stabilisierend wirkenden Verbindungen fOr Ethylen-, Propylen- 
und andere a-Olefinpolymere eingesetzt werden. Deren Zusatzmenge liegt zwischen 0.05 und 2 Gew.-%. 
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Besonders geeignet sind phenolische Stabilisatoren, Alkali-ZErdalkalistearate und/oder Alkali-ZErdalkalicarbo- 
nate. 

Phenolische Stabilisatoren werden in einer Menge von 0,1 bis 0.6 Gew.-%. insbesondere 0,15 bis 0,3 
Gew.-%, und mit einer Molmasse von mehr als 500 g/mol bevorzugt, Pentaerythrity!-Tetrakis-3-(3,5-di- 
5 TertiSrbutyl-4-Hydroxyphenyl)-Propionat Oder 1 .3.5-Trimethyl-2.4,6-tris(3,5-di-Tertiarbutyl-4-Hydroxybenzyl)- 
benzol sind besonders vorteilhaft. 

Neutralisatlonsmittel sind vorzugsweise Calciumstearat und/oder Calciumcarbonat einer mittleren Teil- 
chengr&Be von hdchstens 0,7 unn, einer absoluten Tellchengr5Be von kleiner 10 unn und einer spezifischen 
Oberflache von mindestens 40 m^/g. 
10 Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemSieen Mehrschichtfoire 
nach dem an sich bekannten Coextrusionsverfahren. Im Rahmen dieses Verfahrens wird so vorgegangen, 
daB die den einzelnen Schichten der Folie entsprechenden Schmelzen durch eine FlachdUse coextrudiert 
werden, die so erhaltene Folie zur Verfestigung auf einer Oder mehreren Walze/n abgezogen wird, die Folie 
anschlieBend biaxial gestreckt (orientiert), die biaxial gestreckte Folie thermofixiert und gegebenenfalls an 
75 der zur Coronabehandlung vorgesehenen Ofc>erflachenschicht coronabehandelt wird. 

Die biaxiate Streckung (Orientlerung) wird inr^ allgemeinen aufeinanderfolgend durchgefOhrt, wobei die 
aufeinanderfolgende biaxiale Streckung, bei der zuerst ISngs (in Maschinenrichtung) und dann quer 
(senkrecht zur Maschinenrichtung) gestreckt wird. bevorzugt ist. 

Zunachst wird wie beim Coextrusionsverfahren Qblich das Polymere oder die Polymermischung der 
20 einzelnen Schichten in einenr^ Extruder konnprimiert und verflUssigt, wobei die gegebenenfalls zugesetzten 
Additive bereits im Polymer enthalten sein kdnnen. Die Schmelzen werden dann glelchzeitig durch eine 
RachdOse (BreitschlitzdOse) gepreBt, und die ausgepreBte mehrschichtige Folie wird auf einer Oder 
mehreren Abzugswalzen abgezogen, wobei sie abkUhIt und sich verfestigt. 

Die so erhaltene Folie wird dann ISngs und quer zur Extrusionsrichtung gestreckt. was zu einer 
25 Orientierung der MolekQIketten fuhrt. In LSngsrichtung wird vorzugsweise 4:1 bis 7:1 und in Querrichtung 
vorzugsweise 6:1 bis 11:1 gestreckt. Das Langsstrecken wird man zweckmaBigerweise mit Hilfe zweier 
entsprechend dem angestrebten StreckverhMltnis verschleden schnellaufender Walzen durchfOhren und das 
Querstrecken mit Hilfe eines entsprechenden Kluppenrahmens. 

An die biaxiale Streckung der Folie schlieBt sich ihre Thermofixierung OA^rmebehandlung) an, wobei 
30 die Folie etwa 0,5 bis 10 s lang bei einer Temperatur von 120 bis 170 *C, vorzugsweise 140 bis 160 *C, 
gehalten wird. AnschlieBend wird die Folie in Ubiicher Weise mit einer Aufwickeleinrichtung aufgewickelt. 

Es hat sich als besonders gUnstig erwiesen. die Abzugswaize Oder -walzen, durch die die ausgepreBte 
Folie auch abgekUhIt und verfestigt wird. bei einer Temperatur von 10 bis 90 'C zu halten, bevorzugt 20 bis 
60 -C. 

35 DarOber hinaus wird die Langsstreckung vorteilhafterweise bei einer Temperatur von weniger als 150 
•C, vorzugsweise im Bereich von 110 bis 140 'C, und die Querstreckung bei einer Temperatur grSBer 140 
•C, vorzugsweise bei 145 bis 180 'C, durchgefuhrt. Die Folie wird auf die notwendige Strecktemperatur 
mittels eines Luftheizkastens gebracht. 

Gegebenenfalls kann/k5nnen wie oben envShnt nach der biaxialen Streckung eine oder beide OberflS- 
40 che/n der Folie nach einer der bekannten Methoden corona- oder flammbehandelt werden. 

Bei der Coronabehandlung wird so vorgegangen, daB die Folie zwischen zwei als Elektroden dienenden 
Leiterelementen hindurchgefOhrt wird. wobei zwischen den Elektroden eine so hohe Spannung, meist 
Wechselspannung (etwa 10 000 V und 10 000 Hz), angelegt Ist, daB SprOh- oder Coronaentiadungen 
stattfinden konnen. Durch die SprOh- oder Coronaentladung wird die Luft ot>erhalb der Folienoberflache 
45 ionisiert und reagiert mit den MolekUlen der Folienoberflache, so daB polare Einlagerungen In der im 
wesentlichen unpolaren Polymermatrix entstehen. Die BehandlungsintensitSten liegen im Ubilchen Rahmen, 
wobei 38 bis 45 mN/m bevorzugt sind. 

Bei der Flammbehandlung wird die Folie Ober eine Kuhlwaize gefUhrt. ot^erhalb derer ein Gasbrenner 
angeordnet ist. Die Folie wird durch eine Nipwaize satt auf die KUhlwaIze gepreBt. Das aus dem Brenner 
60 ausstromende Gas wird entzCindet und bildet etwa 5 bis 10 mm groBe Flammen. Der oxydierende Teil der 
Ramme trifft dabei auf der Folienoberflache auf und sorgt fUr eine Erhohung der Oberflachenenergie der 
Folie. Sie liegt auch hier Im Oblichen Rahmen. 

Die erfmdungsgemaBe Mehrschichtfolie besitzt eine Kombination von Qgenschaften, die sie in beson- 
ders hohem MaBe geeignet macht fQr Ihren bestimmungsgemSBen Verwendungszweck als Etikettenfolie 
55 Oder als Einschlagfolle fUr schnellaufende Einschlagmaschinen. Sie zeichnet sich durch eine hervorragende 
Entstapelbarkeit aus und weist all die Eigenschaften auf, die von Polypropylen-Verpackungsfollen im 
Hinblick auf deren optische Erscheinung gefordert werden. 
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Zusammenfassend ist festzustellen, daB sich die erflndungsgemSBe Mehrschichtfolie durch eine Viel- 
zahl vortellhafter Eigenschaften auszeichnet. Insbesondere durch 

• hervorragende Entstapelbarkeit. 

• eine ausgezeichnete Antistatik, 

• einen hohen QIanz. 

• eine homogene Folienoptik, 

• gute ein- bzw. beidseitlge Siegeieigenschaften, 

• eine gute Oberfldchenbehandelbarkeit. 

• gute Sofort- und l_angzeitbedruckbarkeit, 

• eine holie Kratzfestigkeit beider Oberflachenschichten, 

• kein Auskreiden bei fGllstoffhaltiger Deckschicht. 

Die Erfindung wird durch die nachtolgenden Belspiele naher eriautert: 

Beispiel 1 

Es wurde eine dreischichtige symmetrische Folie (Aufbau der Schichten: DKD) hergestellt. wobei 
folgende Produktlonsparameter eingehalten wurden: 





Extrusionstennperatur 


Kernschicht K 
Deckschichten D 


265 • C 
265 'C 



IVIittels einer DreischichtdUse wurde eine dreischichtige Vortolie mit einem symmetrischen Schichtauf- 
bau DKD extrudiert Diese Vorfolle wurde auf elner KQhlwalze (Temperatur der KUhlwaIze: 30 •€) 
abgekUhlt. AnschlieBend erfolgte die Streckung zunSchst in Ungs- (X| = 5.5:1; T = 130 •€) und dann in 
Querrichtung (\q = 9:1; T = 160 'C. Konvergenz: 15 %). Die Maschinengeschwindigkeit betrug ca. 210 
m/min. 

Die Folie hatte folgenden Aufbau: 
Kernschicht K: 

87,88 Gew.-% Propylenhomopolymerisat mit einem SchmelzfluBindex von 4 g/10 min (230 *C, 21,6 N) 
1 2 Gew.-% Calciumcarbonat mit einem mittleren Teilchendurchmesser von 3,5 um 
0.12 Gew.-% N,N-bis-ethoxyalkylamin (Antistatikum; Armostat® 300. AKZO. DOren, DE) 

Das Calciumcarbonat wurde Ober ein Masterbatch (30 Gew.-% PP, 70 Gew.-% CaCOa; ©Multlbase 7012 A, 

OMYA. Kain, DE) eingesetzt. 

Deckschichten D: 

94.5 Gew.-% Ethylen-Propylen-Copolymerisat mit einem Ca-Gehalt von 4 %, einem SchmelzfluBindex 
von 12 g/10 min (230 'C, 21,6 N) und einem Abbaufaktor von 8 

5 Gew.-% Calciumcarbonat.mit_einem_mittleren Teilchendurchmesser yon 3,5 um 
0.5 Gew.-% N.N-bls-ethoxyalkylamin (©Amiostat 600) der Fonnel I 

\r3 



worin 

55 bis 65 % CiaHss 
30 bis 40% C16H31 
Obis 5% Ct4H27 
Obisi % C12H23 
bedeutet und worin 

R2 CH2-CH2OH und 
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R3 CH2CH2OH 
bedeuten. 



5 



Dicke der Folie: 


80 ixm 


Dicke von Schicht K: 


78 u-m 


Dicke der Deckschichten D: 


1 urn 



Eine Deckschlcht wurde^'mit 41 mN/m coronabehandelt. Die Folie hat die in der Tabelle genannten 
10 erfindungsgemSBen Eigenschaften. 

Beispiel 2 

Es wurde eine Dreischichtfolle gemSB Beispiel 1 hergestellt, wobei jedoch eine der beiden Deckschlch- 
75 ten D kein CaCOa enthielt. 

Beispiel 3 

Es wurde eine Dreischichtfolie gemafi Beispiel 1 hergestellt. wobei jedoch eine der beiden Deckschich- 
20 ten D kein Antistatlkum und kein CaCOs enthielt. 

Beispiel 4 

Es wurde eine Dreischichtfolie gemafl Beispiel 1 hergestellt, wobei jedoch in der Deckschlcht anstelle 
25 des Amins der Formel I gemafl Beispiel 1 ein N,N-bis(hydroxyethyl)oleylamin (®Anmostat 1800) In einer 
Menge von 0.5 Gew.-% eingesetzt wurde. 

Vergieichsbeisplel 1 

30 Es wurde sine Dreischichtfolie gemSQ Beispiel 1 hergestellt, wobei jedoch in der Deckschicht anstelle 
eines Amins der Formel I gemaB Beispiel 1 ein nicht hydriertes N.N-bis(hydroxyethyI)alkylamin (®Armo5lat 
300) eingesetzt wurde, worin der Alkylrest ungesSttigte aliphatische Reste mit 18 bis 12 OAtomen 
bedeutet. 

35 Vergieichsbeisplel 2 

Es wurde eine Dreischichtfolie gemSB Beispiel 1 hergestellt. jedoch enthielten beide Deckschichten kein 
Amin, 

40 Vergieichsbeisplel 3 

Es wurde eine Dreischichtfolie gemSB Beispiel 1 hergestellt, jedoch enthielten beide Deckschichten kein 
CaCOa. 

Zur Charakterislerung der Rohstoffe und der Folien wurden die folgenden MeB-methoden benutzt: 

45 

SchmelzfluBindex (MFI) 

DIN 53735 bei 21.6 N Belastung und 230 *C. 
so Schmelzpunkt 

DSC-Messung. Maximum der Schmelzkurve, Aufheizgeschwindigkelt 20 •C/mln. 
Glanz 

55 

Der Glanz wurde nach DIN 67 530 bestimmt Gemessen wurde der Reflektonwert als optische 
KenngroBe fur die Oberflache einer Folie. Angelehnt an die Normen ASTM-D 523-78 und ISO 2813 wurde 
der Einstrahlwinkel mit 60* oder 20* eingestellt. Ein Uchtstrahl trifft unter dem eingestellten Bnstrahlwinkel 
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auf die ebene PrOfflache und wird von dieser reflektiert bzw. gestreut Die auf den photoeletctronischen 
EmpfSnger auffallenden Lichtstrahlen warden als proportionale elektrische GrdBe angezeigt. Der MeBwert ist 
dimensionslos und muB mit dem Einstrahlwinkel angegeben werden. 

5 Oberfiachenspannung 

Die Oberfiachenspannung wurde mittels der sogenannten TIntenmethode (DIN 53 364) bestimmt. 

Bedruckbarkeit 

10 

Die coronabehandelten Folien wurden 14 Tage nach ihrer Produktion (Kurzzeitbeurteilung) bzw. 6 
Monate nach ihrer Produktion (Langzeitbeurteilung) bedruckt. Die Farbhaftung wurde mittels Klebebandtest 
beurtellt. Konnte mittels Klebeband keine Farbe abgelSst werden. so wurde die Farbhaftung mit mSBig und 
bei deutlicher Farbabldsung mit schlecht beurteilt. 

T6 

Opazitat und WelBgrad 

Die Bestimmung der Opazitat und des WeiBgrades erfolgt mit Hilfe des elektrischen Remissionsphoto- 
meters "ELREPHO" der Firma Zeiss. Oberkochem (DE). Normlichtart C. 2* Normalbeobachter. Die 

20 Opazitat wird nach DIN 53 146 bestimmt. Der WelBgrad wird als WG = RY + 3R2 - 3RX definiert. WG = 
WelBgrad; RY. RZ. RX = entsprechende Reflexionsfaktoren bei Einsatz des Y-. 2- und X-FarbmeBfilters. 
Als WelBstandard wird ein PreBling aus Barlumsulfat (DIN 5033. Teil 9) verwendet. EIn Folienmuster (GrSBe 
DIN A4) wird in einer Vorrichtung vom Typ Suntest CPS der Firma Heraeus, Hanau (DE), mehrere Tage 
bestrahit. Bestrahlungsstarke 765 W/m^. und anschlieBend mit unbewaffnetem Auge mit einem nicht 

25 bestrahlten Muster verglichen. 

Auskreiden 

8 000 m Folie werden an einem Rollenschnelder Monosllt der Finma Goebel mit 400 m/min geschnitten. 
30 Die Luft am Schnittmesser wird abgesaugt und durch einen RIter geleitet. Die Gewichtszunahme des Filters 
wird bestimmt. 

Entstapelbarkelt 

35 Geschnittene B5gen von 700 x 1 000 mm werden auf einer Offsetdruckmaschine der Firma Heidelber- 
ger eingezogen und bedruckt (Taktrate 60 B6gen/mln). Die Zahl der Abzugfehler je 100 Bdgen wird als 
MaB fOr die Entstapelbarkelt genommen. 



40 



Oberfiachenwiderstand 

Der Oberfiachenwiderstand wurde nach DIN/Entwurf 57 303 Tell 14 gemessen und In Ohm angegeben. 

Siege Inahtfestigkeit 

45 Zur Bestimmung wurden zwei 15 mm breite Folienstreifen Ubereinandergelegt und bei 130 'C. einer 
Siegelzeit von 0,5 s und einem Siegeldruck von 10 N/mm^ (Gerat: Brugger Typ NDS, einseitig beheizte 
Siegelbacke) versiegelt. Die Siegelnahtfestigkeit wurde nach der T-Peel-Methode bestimmt und in N 
angegeben. 

60 



55 
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Rauhigkeit 

Die Rauhigkeit wurde in Anlehnung an DIN 4768 bestimmt. 
5 TABELLE 



Beisplele 


Entstapelbarkeit 


Oberflachenwiderstand 


Auskreiden 


Siegelffahigkeit 


Belspiet 1 


<1 


4,5*10^0 


0.3 


1,6 


Beispiel 2 


2-3 


5*1010 


0.4 


1.6 


Beispie! 3 


2-3 


1.10^^ 


0,3 


1.6 


Beispiel 4 


<1 


5*10^0 


0.3 


1.6 


Vergleichsbeispiel 1 


7-10 


2.10^3 


0.4 


1.6 


Vergleichsbelspiel 2 


7-10 


l-IO^s 


0,3 


1.6 


Vergleichsbeispiel 3 


>50 d. h. nicht 
entstapelbar 


1.5«10i^ 


0.4 


1.6 



10 



15 



20 



25 



PatentansprU che 

1. Coextrudierte. biaxial orientierte Folie, umfassend eine Baslsschicht, die im wesentlichen ein Polypropy- 
len Oder eine Polypropytenmlschung enth3lt, und mindestens eine Deckschlcht, enthaltend oleflnlsche 
Polymere, dadurch gekennzeichnet. daS die Deckschicht eine Kombination von anorganischen und/oder 
organischen Partikeln und tertiarem aliphatischem Amin der Forme! I 



30 



R' - N 




35 



40 



45 



60 



55 



wonn 

R^ einen teilweise ungesattigten aliphatischen Rest mit mindestens 18 C-Atomen oder 

einen im wesentlichen gesSttigten Alkylrest mit 8 bis 26 C-Atomen bedeutet und 

R2 und R^ identisch oder verschleden sind und R*-CH20H bedeuten. worln R* einen im wesent- 
lichen gesSttigten Ci-Ce -Alkylrest bedeutet, 

enthSlt. 

Foiie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Deckschicht 0,1 bis 2 Gew.-%, bezogen auf 
das Gewicht der Deckschicht, anorganische und/oder organische Partikel enthalt. 

Folie nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die anorganischen und/oder organi* 
schen Partikel eine mittlere Teilchengr5Be von 2 bis 5 um haben. 

Folie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die Deckschicht 
0,05 bis 2 Gew.-% tertiSres aliphatisches Amin der Formel I enth3lt. 

Folie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Deckschicht 
anorganische Partikel einer TeilchengroBe von 2 bis 5 um enthalt. 

Folie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB die Deckschicht 
CaCOs enthdlt. 

Folie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der 
Deckschicht 0.5 bis 2 um betragt. 
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a SiegelfShige, coe>ctruclierte. biaxial orientierte, opake Folie, umfassend eine Basisschicht. die im 
wesentlichen ein Polypropylen Oder eine Polypropylenmischung und FOlIstoff enthStt. und mindestens 
eine siegelfahige Oeckschicht, dadurch gekennzeichnet. daB die Deckschicht eine Kombination von 
anorganischen und/oder organischen Partikein und tertiSrem aliphatischem Amin der Formel I 



worin 

R'' einen tellweise ungesattigten aliphatischen Rest mit mindestens 18 C-Atomen Oder 

einen im wesentlichen gesattigten Alkylrest mit 8 bis 26 C-Atomen bedeutet und 

R^ und R^ identisch oder verschieden sind und R^-CH2pH bedeuten. worin R^ einen im wesent- 
lichen geslittigten Ct-Cc -Alkylrest bedeutet, 

enthalt. 

9. Siegelfahige Folie nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Folie eine Dichte <0,7 g/cm^ 
aufweist. 

10. Siegelfahige Folie nach Anspruch 8 und/oder 9, dadurch gekennzeichnet, daO die Folie 5 bis 25 Gew.- 
%, bezogen auf das Gesamtgewlcht der Folie, an anorganischen und/oder organischen Partikein und 
FOIIstoffen enthSlt. 

11. Siegelfahige Folie nach einem oder mehreren der AnsprOche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daC 
die Basisschicht der Folie 5 bis 20 Gew.-%. bezogen auf das Gesamtgewlcht der Folie, FQItstoffe 
enthalt. 

12. Siegelfahige Folie nach einem oder mehreren der AnsprUche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Deckschicht 2 bis 8 Gew.-%, bezogen auf das Qewicht der Deckschicht, anorganische und/oder 
organlsche Partikel enthHlt. 

13* Siegelfahige Folie nach einem oder mehreren der AnsprUche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet. daB 
die anorganischen und/oder organischen Partikel eine mittlere TeilchengroBe von 2 bis 5 um haben. 

14. Siegelfahige Folie nach einem oder mehreren der AnsprUche 8 bis 13. dadurch gekennzeichnet, dafi 
der FUlistoff der Basisschicht CaCOa tst. 

15. Siegelfahige Folie nach einem oder mehreren der AnsprUche 8 bis 14. dadurch gekennzeichnet, daB 
die Basisschicht 10 bis 15 Gew.-%. bezogen auf das Gesamtgewlcht der Folie, CaCOa enthSlt. 

16. Siegelfahige Folie nach einem oder mehreren der AnsprUche 8 bis 15, dadurch gekennzeichnet. daB 
die Oeckschicht 0.05 bis 2 Gew.-% tertiares aliphatisches /^in der Formel I enthSlt. 

17. Siegelfahige Folie nach einem oder mehreren der AnsprUche 8 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Deckschicht anorganische Partikel einer TeilchengroBe von 2 bis 5 um enthalt. 

18. SiegelfShige Folie nach einem oder mehreren der AnsprUche 8 bis 17. dadurch gekennzeichnet. daB 
die Deckschicht CaCOs enthalt. 

19. Siegelfahige Folie nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet. daB 
der FUlistoff der Basisschicht die gleiche Verbindung wie die anorganischen und/oder organischen 
Partikel der Deckschicht ist. 

20. Siegelfahige Folie nach einem oder mehreren der AnsprUche 8 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Oicke der Deckschicht 0,5 bis 2 um betragt. 
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21. Verwendung der Mehrschichtfolie nach einem Oder mehreren der AnsprUche 1 bis 20 zur Herstellung 
von In-Mould-Labelling-Etiketten. 

22- Etikett, dadurch gekennzeichnet, dafi es aus einer coextrudierten, biaxial orientierten Folie. umfassend 
eino Basisschicht. die im wesentlichen ein Polypropylen Oder eine Polypropylenmischung enthSlt, und 
mindestens einer Deckschicht, enthaltend olefinische Poly mere, besteht und daS die Deckschicht eine 
Kombination von anorganischen und/oder organischen Partikeln und tertiarem aliphatischem Amin der 
Fornnel I 

^R3 



worin 

einen teilweise ungesattigten aliphatischen Rest mit mindestens 18 OAtomen oder 
einen \m wesentlichen gesattigten Alkylrest mit 8 bis 26 C-Atomen bedeutet und 
R2 und identisch oder verschieden sind und R*-CH2 0H bedeuten. worin R* einen im wesent- 

lichen gesSttigten Ci-Cg -Alkylrest bedeutet, 

enthSlt. 

23. Etikett nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daO die Folie siegelfSihig und opak ist und die 
Basisschicht zusStzlich FOIIstoffe enthSlt. 

24. Verfahren zur Herstellung einer Folie nach einem Oder mehreren der AnsprUche 1 bis 20. wobei man 
die den einzelnen Schlchten der Folie entsprechenden Schmelzen durch eine FlachdUse coextrudiert, 
die so erhaltene Folie zur Verfestigung abkuhlt. die Folie biaxial streckt und thermofixiert und 
gegebenenfalls eine oder beide OberflSchen mittels Corona oder polarisierter Flamme behandelt. 
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